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Con el uso creciente de fuentes de energia renovable, como la eolica o la solar, el hidrogeno
desempefiarda un papel cada vez mas importante como vector energético, es decir, como forma de
almacenar la energia proporcionada por estas fuentes renovables en periodos de alta produccion
para poder transportarla mas facilmente o para emplearla en periodos de ausencia de viento o luz
solar. En este contexto, los materiales de almacenamiento de hidrégeno en estado s6lido pueden
proporcionar un rendimiento superior a formas de almacenamiento alternativas, como la gaseosa o
la liquida, sobre todo para pequefias aplicaciones moviles en las que la densidad de almacenamiento
de energia y su facil disponibilidad son muy importantes. Para alcanzar estas aplicaciones, estos
materiales de almacenamiento en estado solido tienen que cumplir requisitos relativos a la densidad
de almacenamiento de energia, la rapidez de carga/descarga, la seguridad y el coste que los
materiales actualmente disponibles aun no cumplen.

Con el proyecto AEROHY se desarrollaran nuevos materiales de almacenamiento de hidrégeno en
estado solido basados en una técnica novedosa de nanoconfinamiento de hidruros en aerogeles de
alta porosidad. Los hidruros, y en particular el hidruro de magnesio, son los compuestos que
almacenaran y liberardn el hidrogeno mediante una reaccion quimica reversible. Los aerogeles, por
su parte, son compuestos de silicio, carbono y titanio que estan caracterizados por una densidad
muy baja y una porosidad muy alta. Estos elevados volimenes de poro de los aerogeles, que pueden
representar mas del 99% del volumen del material, alojaran nanoparticulas del hidruro de magnesio
y estabilizardn sus dimensiones durante los ciclos de carga y liberacion de hidrogeno,
proporcionando asi unas propiedades de capacidad de almacenamiento y velocidad de liberacion de
hidrégeno mejoradas que se conserven durante el uso del material. De este modo, el objetivo del
proyecto es obtener un material de elevada capacidad de almacenamiento, buenas propiedades
cinéticas, estabilidad de estas propiedades durante un uso prolongado y bajo coste, adecuado de este
modo para su uso en aplicaciones practicas. Para ello, se estudiard experimentalmente la
maximizacion de la carga de hidruro en el material, se caracterizard este material durante un uso
prolongado de carga y descarga y se optimizaran los costes de produccion con el objetivo de
promover su aplicacion practica, particularmente en pequefios sistemas moviles.

Escuela de Ingenierias Industriales - Calle Doctor Mergelina s/n - 47011 Valladolid - Tel. 983 42 31 66 -



Universidad deValladolid

Departamento de
Ingenieria Quimica y
Tecnologia del Medio Ambiente

|
 Estado -~ :
oy Reduccione tas en el |
I del Arte & ) P i

T T Moliend tamafo g ula que se

I Hidrun}sMetéIicos.ﬁ pierden s ciclos de |
I Ej.: LiBH4 ::arga,-" |
d |

|
. MNano- i I
| aioee, o +“ confinamiento™ I
| Hidruros Metalicos. I
| Ej.: LiBH4 Soporte & :

|

wnr Cargas superiores y
1 propiedades mejoradas que se '
{ preservan en un elevado
nimero  de ciclos de '
carga/descarga. |

Hidruro Metilico.  Soporte AerogelSilice o Permite:
i MgH, Carbono secados mediante
técnicas de impregnaciony

I cristalizacion supercritica

¥ Incluir aditivos
y catalizadores |
¥ Calentarcon
microondas

Escuela de Ingenierias Industriales - Calle Doctor Mergelina s/n - 47011 Valladolid - Tel. 983 42 31 66 -



